ZEPPELIN

All specialists under one roof

Silos zum Mischen und Homogenisieren:

FUr jede Anwendung eine wirtschaftliche Lésung.
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Konzern

Wir wachsen mit lhren Aufgaben —
und das seit Uber 100 Jahren.

Der Industriebereich des Zeppelin-Konzerns zahlt zu den
filhrenden Herstellern von Anlagen fiir das Lagern, Fordern,
Mischen und Dosieren von hochwertigen Schiittgiitern.

Als weltweit aktives Unternehmen mit Standorten in allen
wichtigen Wirtschaftszentren sichern wir unseren Kunden

stets die aktuellste Technologie, innovativ und verfahrenssicher
fir maximalen wirtschaftlichen Erfolg.

Als direkte Nachfolger des Grafen von Zeppelin, der mit seinen
legendaren Luftschiffen vor Gber 100 Jahren den Menschheitstraum
des Fliegens ermaglichte, sind wir es gewohnt, Gber den Tellerrand
hinauszublicken. Permanente Innovationen, das Streben nach
Perfektion und die stets hochste Funktionalitat unserer Produkte
haben aus Zeppelin im Laufe der Jahrzehnte das gemacht,

far das wir heute bekannt sind: Technologiefihrer beim Handling
hochwertiger Schuttguter.

Weltweit vor Ort — immer nah

am Kunden. Zeppelin kann mit
Produktionsstatten in Deutschland,
Belgien und Brasilien, Partnern in
Saudi Arabien, Thailand und China
sowie mit Niederlassungen und
Vertretungen rund um die Welt die
Markte schnell, flexibel und &uBerst
kundennah bedienen. Uber 200
Ingenieure und Verfahrenstech-
niker stehen fiir innovativen und
wirtschaftlichen Anlagenbau.




Seit Jahrzehnten ist Zeppelin Weltmarkt-
fiihrer im Silobau. Durch die eigene,
moderne Fertigung und international
erfahrene Monteure und Service-
Techniker garantieren wir Qualitét

auf héchstem Niveau.

Kompetenz rund ums Schuttgut -
mit Zeppelin sind Sie bestens beraten.

Die Industriegruppe Zeppelin mit ihren verschiedenen Bereichen
orientiert sich strikt an den Anforderungen ihrer unterschiedlichen
Kundengruppen. Eines haben alle Aktivitaten gemeinsam:

das wirtschaftliche Handling von hochwertigen Schiittgiitern.

Siloanlagen fir die Kunststoff-, Nahrungsmittel- und chemische
Industrie, eingebunden in ein logistisches Gesamtkonzept.

Von der Beratung Uber die Auslegung bis hin zur Fertigung,

zur Montage und zum Service.

Gesamtanlagen fir die kunststoffverarbeitende und chemische
Industrie sowie die Gummi- und Reifenherstellung.
Fordertechnik-Komponenten fir jeden Einsatzbereich: fir Pulver
oder Granulat, fr hohe oder niedrige Drlicke, fur frei- oder
schwerflieRende Produkte, Standard- oder Spezialanwendungen.
Silogistic: Gesamtanlagen fur Kunststoffhersteller, Ingenieur-
und Speditionsunternehmen. Weltweit fihrend bei der Planung
und dem Bau von Logistikanlagen.

Hier laufen alle Faden zusammen:
Am Standort Friedrichshafen in
Deutschland befindet sich die
Zentrale des Industriebereichs.
Auf das weltweit groRte Technikum
fiir Granulate und Pulver, in dem
Versuche im industriellen MaRstab
durchgefiihrt werden, greifen alle
unsere Tochtergesellschaften
zurlick. Damit sind Sie als Kunde
immer auf der sicheren Seite —
egal wo lhre Anlage steht.




Verlauf der Produktionsschwan-
kung ohne und mit Einsatz
eines Homogenisiersilos.
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Vorteile

Innovative Mischtechnologie
sichert maximale Produktqualitat.

In Zeiten standig steigender Anforderungen
an die Produktqualitat von Kunststoffgranu-
laten gewinnt das Mischen und Homogeni-
sieren einen immer hoéheren Stellenwert.
Um optimale Mischglten und geringste
Qualitatsschwankungen z. B. bei Kunststoff-
Herstellern, der Masterbatch-Herstellung
oder bei Kunststoff-Recyclern zu erzielen, hat
Zeppelin unterschiedliche Mischerkonzepte
entwickelt — und kann so fur praktisch jeden
Anwendungsfall eine wirtschaftliche und
sichere Loésung anbieten.

Die Mischer lassen sich problemlos in lhren
verfahrenstechnischen Prozess integrieren.
Durch den Einsatz eines optimal zu lhren An-
forderungen passenden Zeppelin-Mischers —
ob aus Aluminium oder Edelstahl — steigern
Sie den Wert Ihres Produktes — und sichern
sich eine gleich bleibend hohe Produktquali-
tat. Sie reduzieren die Produktionszeit, sparen

Energie und damit taglich bares Geld.

Die Vorteile der Zeppelin Misch-
und Homogenisiersilos auf einen Blick:

Reduzierter Energieeinsatz: Energie kostet
Geld. Warum also Energie verschwenden?
Durch clevere konstruktive Ideen und optimale
Auslegung kann der Energieeinsatz minimiert
werden. Vergleichen Sie einfach einmal die
bendtigte Energie pro Tonne vergleichméalig-
tes Produkt beim Einsatz eines Mischers.
Und schon wissen Sie, warum Zeppelin welt-
weit zu den Marktflihrern gehort!

Zeitgewinn: Bei einem Zeppelin-Mischer
genugt haufig ein einziger Mischdurchlauf, um
die geforderte Mischgute zu erreichen. lhr Vor-
teil: Sie beschleunigen lhren Gesamtprozess
und erhéhen damit Ihren Produktionsausstof3.
Mehrfaches Umférdern ist nur bei extremen
Produktionsschwankungen oder auferst
hohen Anforderungen an das Mischergebnis
notig. Dies hat entscheidenden Einfluss auf
Ihre Betriebskosten.

Mischrohre und Mischkammern
eines Zeppelin Multi-Pipe-Mischers
mit integriertem Beliiftungsring zur
Entgasung.



frei flieRende Pulver
50 um x 500 um

frei flieRende Granulate
200 um < x 2000 um

schlecht flieRende
Pulver

MischergroRe (m?)
(maximal)

Art des Energie-
eintrags

spezifischer Energie-
bedarf (kWh/t)

Geringere Gesamt-Investitionen:

Die Investition in einen qualitativ hochwer-
tigen Zeppelin-Mischer zahlt sich durch
hochste Mischglten und niedrige Energie-
kosten aus. Deshalb liegen Sie mit Zeppelin
besser — nicht nur, durch die geringeren
Betriebskosten sondern auch, weil Sie durch
die hervorragenden Mischergebnisse unter
Umstanden weniger bzw. kleinere Mischer

bendtigen.

Prozess-Integration: Durch das verfahrens-
technische Know-how der Zeppelin-Ingenieure
besteht die Moglichkeit, jeden Mischer mit
BelUftungs- oder Entgasungseinrichtungen
auszustatten. Dadurch kénnen neben der
eigentlichen Mischaufgabe weitere Prozess-
schritte wie z. B. Entgasen, Kihlen, Heizen,
Inertisieren oder Trocknen durchgefihrt
werden.

Auswahl-Diagramm fir Mischer

+ o + + + + (+)
o o o o + + +
- + + (+) + + -
00 200 100 < 300 1,500 3000
(3000) (60)
pneumatisch pneumatisch mechanisch mechanisch gravimetrisch gravimetrisch gravimetrisch
1-2 2-7 2-10 2-10 1-2 1-3 <1

+ = geeignet (+) = bedingt geeignet

- = nicht geeignet

o = nicht wirtschaftlich



Standardabweichung (%)

Reduzierung der Standardabweichung
in Abhéngigkeit von der Mischzeit

Anzahl der Umlaufe

Installation von Multi-Channel-
Aluminium-Mischern mit einem
Volumen von 2.850 m?.

Mischerauswahl

Taglich im Einsatz fur erfolgreiche
Kunden - Mischsilos von Zeppelin.

Insgesamt flinf Mischertypen hélt Zeppelin

fur Ihre Aufgaben bereit. Damit kann auf die
verschiedensten Produkteigenschaften und
Anforderungen jederzeit schnell und vor allem
mit héchster Verfahrenssicherheit reagiert wer-
den. Egal, welche Aufgabe Sie uns stellen — wir
sind gewohnt, die optimale Losung zu liefern.

Auswabhlkriterien

1. Produkt- und FlieReigenschaften

Um die konsequente Auslegung des Mischers
far Massenfluss und damit optimale Misch-
ergebnisse zu erzielen, ist die Kenntnis der
Produkteigenschaften erforderlich. Die Ermitt-
lung der relevanten Eigenschaften erfolgt im

Zeppelin-Technikum.
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2. Geforderte Homogenitét in
Abhangigkeit der Mischzeit

Um nicht nur moglichst optimale Misch-
ergebnisse zu erzielen, sondern gleichzeitig
besonders schnell und damit kostengunstig
zu arbeiten, spielt dieser Aspekt eine
gewichtige Rolle. Auch diese Daten kénnen
wir in unserem Technikum ermitteln oder
aus unserer Datenbank ableiten.

3. Reinigen

Bei haufigem Produktwechsel oder Farbwech-
sel muss der Mischer einfach und schnell zu
reinigen sein. Entscheidend ist, dass keine
Ruckstande verbleiben — sonst kénnten unter
Umstanden ganze Chargen die qualitativen
Anforderungen durch Verunreinigung nicht
mehr erfillen.



4. Betriebsweise

Kontinuierlicher oder diskontinuierlicher
Betrieb — diese Entscheidung hangt von
Ihrem Produktionsprozess ab. Ob Sie standig
neues Produkt in das Silo fullen und gleich-
zeitig abziehen oder ob Sie chargenweise
beflllen und komplett abziehen — Zeppelin
hat die wirtschaftlichste Losung fir Sie.

5. Verhéltnis von Hohe zu Durchmesser
Um optimale Mischergebnisse zu erzielen,
mufR konstruktiv das passende Verhéltnis
gewahlt werden. Hier zahlt sich die Erfah-
rung der Zeppelin-Spezialisten flr Sie aus:
Technologievorsprung, auf den Sie bei

herkdmmlichen Mischern unter Umstan-

den verzichten mussen.

Typischer Einsatz von Mischsilos bei der Herstellung von Polyolefinen
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Typischer Einsatz von Mischsilos bei der Verarbeitung von PVC
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Produktprogramm

Das Zeppelin Multi-Flow-Mlischsilo

Einsatzgebiete
Fir leicht bis schlecht flieRende SchuttgUter
wie Granulate, Pulver, Dryblends, Compounds
oder Recyclingware. Zum kontinuierlichen
und diskontinuierlichen Mischen geeignet.
Systembeschreibung
Der Zeppelin Multi-Flow-Mischtrichter pragt
dem Schuttgut im Trichterbereich und im
unteren Zylinderbereich unterschiedliche
FlieRgeschwindigkeiten auf. Daraus ergeben
sich unterschiedliche Verweilzeiten, die den
Mischeffekt bewirken. Besonders effizient
sind Multi-Flow-Mischsilos mit einem Schlank-
heitsgrad (Hohe: Durchmesser) von < 2,5.
Der Multi-Flow-Mischtrichter kann wahlweise
in ein neues Silo eingebaut oder nachtraglich
angeflanscht bzw. angeschweil’t werden. Die
Abstltzung im Trichter erfolgt ausschlielRlich
mit vertikalen Flachrippen, wodurch die Reini-
gung vereinfacht wird.
Vorteile
* Bestehende Silos kdnnen mit diesem
Mischtrichter einfach und schnell
nachgeristet werden
* Erzielung des Mischeffektes durch
breite Streuung der Verweilzeiten und
Massenfluss
* Durch Verzicht auf zuséatzliche Einbauten
einfache Mdglichkeiten zur Reinigung des
Mischtrichters
* Kostenglnstige Mischerlésung
* Geringe Bauhohe durch innenliegende
Mischkammer
» Ruickstandsfreie Entleerung
* Verwendung in Verbindung mit
Entgasung maoglich

Multi-Flow-Mischtrichter
als Flanschversion
zum Nachriisten.



Das Zeppelin Centro-Blend-Mischsilo

Einsatzgebiete

Leicht bis schlecht flieiende Schittglter wie
Kunststoffpulver, Recyclingware, Granulate,
flieRfahige Elastomere. Zum kontinuierlichen
und diskontinuierlichen Mischen geeignet.
Standardabmessungen 7 - 300 ms.
Systembeschreibung

Im Centro-Blend-Mischsilo wird das Schittgut
durch den Einsatz eines zentralen Mischrohres

mit Schluckéffnungen gleichzeitig aus ver-
schiedenen Hohen abgezogen. Oberhalb der
Schluckoéffnungen sind Abweisbleche unter-

schiedlicher Grofse eingeschweilst, durch die
sichergestellt wird, dass aus allen Schichten
gleiche Teile abgezogen werden. In der Misch-
kammer wird das Produkt aus dem Mischrohr
dem Produkt aus dem Ringraum zudosiert.

Vorteile

* Kein Produktaufbau und keine toten Zonen
auf Grund der ausschliefslich ebenen
Flachen der Abweisbleche.

* Konsegquente Auslegung fir Massenfluss

* Problemlose Integration in den

verfahrenstechnischen Ablauf

Bild links: Centro-Blend
Innenansicht mit
eingebautem Mischrohr.

Bild rechts: Blick ins
Mischrohr von unten.




Die Zeppelin Multi-Pipe-
und Multi-Channel-Mischsilos

Einsatzgebiete

Far frei fliellende, trockene SchittgUter mit
TeilchengréRen oberhalb von etwa 0,5 mm,
insbesondere Granulate. Zum kontinuierlichen
und diskontinuierlichen Mischen geeignet.
Systembeschreibung

Das Verfahren beruht darauf, dass Schittgut

Uber vertikal im Mischsilo verlaufende Misch-
rohre gleichzeitig aus 18 verschiedenen Héhen
entnommen und einem zentralen Mischtopf

zugefihrt wird. Im Mischtopf werden die
18 Teilstrome mit dem Mengenstrom aus
dem zentralen Auslauftrichter vermischt und
ausgetragen. Als Einbauten werden 6 Misch-
rohre mit jeweils 3 Kammern eingesetzt. Das
Produkt am Mischerauslauf entspricht damit

einer Mischung aus dem gesamten Silo.

Vorteile

* Homogenisieren von Chargen

* Einsetzbarkeit bei unterschiedlichen
Fullstanden bis hinab zu ca. 25 %

* Die Auslegung des Mischsilotrichters

auf Massenfluss garantiert ein gutes und
reproduzierbares Homogenisierergebnis

» Problemlose Integration in den
verfahrenstechnischen Ablauf

» Bei vielen Anwendungen genlgt ein ein-
ziger Durchlauf im kontinuierlichen Betrieb

» Rdickstandsfreie Entleerung

* Verwendung in Verbindung mit
Entgasung mdglich

Zusatzliche Vorteile des Multi-Channel

* Mischrohre sind am Silomantel

verschweil3t
» Keine zusatzlichen Befestigungen
fur die Mischrohre erforderlich
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Zeppelin FlielBbett-Mischsilos

Einsatzgebiete
FlieRbett-Mischsilos eignen sich fur das

Mischen von fluidisierbaren Schittgitern mit
Teilchengrofien unter 500 um, insbesondere
Pulver. Der Einsatz erfolgt im Batch-Betrieb.
Systembeschreibung

Die Durchmischung im Fliel3bett erfolgt
durch zufallsbedingte Relativbewegungen
der Partikel. Zum Erreichen dieser freien
Bewegung wird das Schuttgut mit dem
Fluidisiergas (Ublicherweise Luft) durch-
stromt und fluidisiert. Durch unterschiedlich
starke Bellftung der verschiedenen Anstrom-
zonen kann die horizontale Vermischung ver-
starkt werden. Die Mischwirkung kann damit
optimiert und die Mischzeit reduziert werden.
Vorteile

* Eignung fur fluidisierbare Pulver

* Schonende Homogenisierung da im
fluidisierten Zustand kaum aulRere Krafte
auf die Einzelteilchen wirken

* Eignung fur bruch- und abriebempfindliche
Schuttgtter

* Zusatzliches Entgasen des Produktes

* Mischen von sehr groRen Pulvermengen
unter geringstem Energieeinsatz mdglich

Links: Unterkonstruktion eines
Fluidisierbodens zur Abstiitzung des
Gewebes und Hauptaufteilung der
Luft durch zwei konzentrische Zonen.

Rechts: Fluidisierboden nach
Anbringung des Beliiftungsgewebes.
Eine gleichméaRige Beliiftung wird

so sichergestellt.




Mischversuche im GroBmaRstab
oder Scherversuche im Labor —
unser Technikum stellen wir fiir
die Losung lhrer Mischeraufgabe
zur Verfligung.

Technikum

Wissen als Basis lhres
Erfolges.

Die Kunststoffbranche unterliegt einem
rasanten Wandel. Unsere Kunden entwickeln
standig neue Produkte oder Modifikationen,
oft mit véllig veranderten Eigenschaften.
Nur wer sein Schiittgut und dessen Eigen-
schaften kennt, kann Anlagen und Kom-
ponenten funktionsgerecht auslegen und
betreiben. Das Zeppelin-Technikum bietet
umfangreiche Maglichkeiten, die fiir die
sichere Auslegung von Silos, Mischsilos,
Komponenten und Anlagen benétigten
Produkteigenschaften zu ermitteln.

Scherversuche stellen die Grundlage fur die
Auslegung von Lager- und Mischsilos dar.
Diese Daten werden fur die verfahrenstech-
nische und festigkeitsméaRige Auslegung der
Silos verwendet.
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Leistungsspektrum

Ein Technikum muss flexibel ausgestattet
sein, um den vielfaltigen Anforderungen
unserer Branche und unserer Kunden ge-
recht zu werden. Forderleitungen miissen
in unterschiedlichen Werkstoffen ausge-
fiihrt sein, die Forderlangen, Forderleistun-
gen und die Luftversorgung miissen iiber
weite Druckbereiche veranderbar sein.

Leistungs- und Betriebsdaten

Zur Erprobung von Mischvorgdngen mussen
unterschiedliche Mischsilos eingesetzt
werden kénnen. Das Zeppelin-Technikum ist
auf all diese Anforderungen vorbereitet —
und stellt fir jede Anwendung optimale
Versuchsvoraussetzungen bereit.

Lager- und Mischsilos (3 - 35 mq):
Luftverdichter und Netzluft:
Forderleitungen (Werkstoff):

Bypass-System:
Leitungsdurchmesser (Nennweiten):
Forderwege:

Durchsatz:

Aufgabesysteme:

Produktabscheider:
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Multi-Flow, Multi-Pipe, Centro-Blend
bis 8 bar und bis 10.000 m3/h
Aluminium (aufgeraut und glatt), Edelstahl,
Polyethylen, Gummischlauche
Overflow, Airfloat

DN 60, 80, 100, 200, 250

20, 65, 100, 150, 225, 420 m
1-80t/h

Zellenradschleusen, Druckgefalie,
Pump-Flow, Screw-Flow, Injektoren
Filter, Zyklon, Sichter, Trommelsieb,
Fadenseparator

Scherversuche erfordern

viel Erfahrung im Umgang mit
Schiittgiitern mit sehr unter-
schiedlichen Eigenschaften.
Wandreibung und Zeitver-
festigung sind wichtige
Eigenschaften bei der norm-
gerechten Auslegung von Silos.




Fertigungskompetenz

Zeppelin-Langzeit-Qualitat
zahlt sich fur Sie aus.

Kiihle Rechner setzen von Anfang an auf Qualitat -
weil sich Investitionen auch langfristig auszahlen miissen.

Das bedeutet: Je besser die Anlage ausgelegt ist, je professio-
neller die Logistikberatung und je hdher die Verarbeitungsqualitat,
um so rentabler die Siloanlage. Und — um so groRRer lhr Betriebs-
erfolg! Oder kurz: Je friher Ihr Kontakt zu Zeppelin, umso

besser fur Sie!

Patentierte Techniken, z. B.
Spezialmaschinen zum Kegelrunden,
sichern unseren Technologievor-
sprung — und lhnen erstklassige
Produkte. Innovative SchweiR-
techniken wie das gleichzeitige,
doppelseitige Schweillen beschleu-
nigen die Arbeit an lhrem Produkt —
und garantieren ein Minimum

an SchweiRnahten in bewahrter
Zeppelin-Langzeit-Qualitét.
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Zeppelin setzt auch in der Fertigung
ausschlieBlich auf hochkaratige
Profis: Unsere TUV-gepriiften
SchweiBer durchlaufen aufwendige
betriebsinterne Schulungen — damit
die Produkt-Qualitét auf lange Sicht
gesichert ist. Ihr Vorteil: Héchste
Oberflachenqualitat der Silos — und
damit optimales FlieBverhalten und
maximale Festigkeit.

Schnell — exakt — kraftvoll: Mit der
Wasserstrahl-Schneidemaschine
werden mit einem Pumpendruck
von 4.100 bar, Aluminiumbleche
bis ca. 200 mm und Stahl bis

ca. 150 mm geschnitten.




Als international tatiger und
erfolgreicher Industrie-Konzern
besitzt Zeppelin selbstverstandlich
alle wichtigen und relevanten
Zulassungen in der SchweiB- und
Fertigungstechnik.

Sémtliche Qualitatsprifungen
(zerstérend und zerstorungsfrei)
werden in den Zeppelin-Labors
durchgefiihrt.

Zeppelin-Silos in Vertikal-Bauweise:
auch ein Garant fiir héchste Stabili-

tét und damit maximale Sicherheit.
Das bedeutet langfristig zufriedene
und erfolgreiche Kunden.

Qualitats-Management

Mit Zeppelin haben Sie
die Zukunft im Griff.

Klar, dass auch bei der Sicherung der sprich-
wortlichen Zeppelin-Qualitat erstklassig
gearbeitet wird. Davon profitieren nicht

nur Sie als Kunde, sondern die gesamte
Branche. So standen unsere Ingenieure
dem TUV z. B. bei der Festlegung der Be-
rechnungsvorschriften nach DIN zur Seite.
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ZEPPELIN

All specialists under one roof

Uberreicht durch:

Besuchen Sie unsere Internet-Seite:
http://www.zeppelin-industry.com

© Zeppelin Silos & Systems GmbH,
SD 03/07. Anderungen vorbehalten.

Der Zeppelin-Konzern:

Alle Spezialisten unter einem Dach.

Zeppelin Silos & Systems GmbH
Leutholdstr. 108

88045 Friedrichshafen

Germany

E-mail: zentral.fn@zeppelin.com

Zeppelin Materials Handling GmbH
Leutholdstr. 108

88045 Friedrichshafen

Germany

E-mail: info.fn@zeppelin.com

Zeppelin Belgium N.V.
Munsterenstraat 9

3600 Genk

Belgium

E-mail: zeppelin.belgium@zeppelin.be

Zeppelin Technolgy Far East Pte, Ltd.
331 North Bridge Road

#08-02/03 Odeon Towers

Singapore 188720

Singapore

E-mail: angie@zeppelin.sg

Zeppelin Systems USA, Inc.

P. O. Box 40501

Houston TX 77240-0501

USA

E-mail: zeppelin-usa@zeppelin-usa.com

JMB Zeppelin Equipamentos
Industriais Ltda.

Rua Joao XXIII, N° 650
Jardim Nazareth

CEP 09851-630

Sao Bernardo do Campo

Séo Paulo

Brazil

E-mail: info@jmbz.com.br

Zeppelin Systems India Pvt. Ltd.
F411-414, Kailas Industrial Complex
Godrej Park Site, Off L.B.S. Marg
Vikhroll (West), Mumbay — 400 079
India

E-mail: zeppelin@mtnl.net.in

Zeppelin Solid Technology
(Beijing) Co. Ltd.

111#, Parkview Center

No. 5, Fangyuan West Road
Chaoyang District

Beijing 10016

China

E-mail: office@zeppelin-china.com

Zeppelin Plast Tech S.r.l.

Centro Direzionale ,Summit”
Palazzo ,C“/Via Brescia, 26
20063 Cernusco sul Naviglio (Ml)
Italy

E-mail: info@zeppelin-zi.it
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